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Lehrgang , Warmepumpen A*®

In diesem Kurs werden Grundkenntnisse tber die Funktion und den Aufbau des Kaltemittel-
kreislaufs in Warmepumpen vermittelt.

Zielsetzung
e Kenntnis Uber den kaltetechnischen Aufbau einer Warmepumpe
¢ Kenntnis Uber den Aufbau und die Funktion der Hauptkomponenten im Kéltekreislauf
einer Warmepumpe
e Grundlagen der messtechnischen Untersuchung des Kéltemittelkreislaufs einer War-
mepumpe

Zielgruppe

Angehende Praktiker der Warmepumpen-Branche sowie angehende Techniker und Fach-
krafte in Meisterbetrieben, in Gewerbe und Industrie sowie in Behdrden und Biros, die mit
dem Betrieb von Warmepumpen, speziell kleiner und mittlerer Leistung, beschéftigt sein
werden.

Thema: Grundlagen des Warmepumpenkreislaufs, Funktion einer Warmepumpenanlage
Es werden der Aufbau und die Funktion des Kaltemittelkreislaufs einer Warmepumpenanla-
ge sowie die verwendeten Bauteile erklart. Hierbei wird speziell auf die Besonderheiten einer
warmepumpenanlage im Gegensatz zu einer herkémmlichen Kélteanlage eingegangen.
e Erlauterungen zu den Zustandsgrof3en Druck, Temperatur, Dichte und spezifisches Vo-
lumen eines Stoffes
e Aggregatzustande: fest / flissig / gasformig
¢ Nassdampf, Sattdampf, tGberhitzter Dampf; Verdampfung und Verflissigung eines Stof-
fes (Dampfdruckkurve/Dampftabelle)
e Die Vorgange in einer einstufigen Kompressionskéalteanlage mit den Prozessen Ver-
dampfung, Verdichtung, Verflissigung und Expansion
¢ Messstellen am Kaltemittel-Kreislauf
Theorie: 145 min

Thema: Uberhitzung / Unterkiihlung

Diese beiden AnlagenkenngrofRen werden als wichtige Beurteilungskriterien im Bezug auf
die Betriebszustande des Kaltemittelkreislaufs diskutiert:

Maoglichkeiten der Einstellung von Uberhitzung, Unterkiihlung

Auswirkungen auf das die Effizienz und das Leistungsverhalten der Anlage

Bestimmung bei Einstoffkaltemitteln (R134a) und Kaltemittelgemischen (R407C)

Theorie: 55 min
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Thema: Bauteile in Warmepumpenanlagen
Besprochen werden der Aufbau und die Funktion der im Kaltemittelkreislauf verwendeten
Hauptkomponenten: Verdichter, Verdampfer, Verfllissiger und das Expansionsventil, sowie
deren Zusammenspiel.
e Aufgabe, Funktion und Wirkungsweise des Verdampfers, Verdichters, Verflissigers,
Expansionsventils
e im Warmepumpenbereich verwendete Bauteilvarianten
o Einflussgrof3en auf die Energieeffizienz (Temperaturdifferenzen im Verdampfer und
Verflussiger, Einsatzbedingungen der Warmepumpe)
o Einsatzgrenzen fur die Betriebssicherheit des Systems
Theorie: 210 min

Thema: Weitere Komponenten in Warmepumpenanlagen, Verdampferabtauung
Neben den vier Hauptbauteilen sind weitere Komponenten fir den stérungsfreien, betriebs-
sicheren Betrieb der Warmepumpenanlage erforderlich, speziell auch im Hinblick auf die
Unfallverhitung. Es werden erklart:

¢ Filtertrockner, Funktion und Eigenschaften, Besonderheiten

e Schauglaser

e Funktion des Olabscheiders, Olriickfiihrung

e zulassiger Betriebsliberdruck einer Warmepumpenanlage und Moglichkeiten der Absi-

cherung

e Hochdrucksammler

o Flussigkeitsabscheider und deren Funktion, verschiedene Bauarten

o Abtausysteme Kreislaufumkehr, Heil3gas, Umluft

e Magnetventile, 4/2-Wegeventile
Theorie: 90 min

Laboriibung: Messungen an verschiedenen Warmepumpen

Die Kursteilnehmer untersuchen mehrere Warmepumpentypen: Luft-/Luft-Wéarmepumpe,
Wasser-/Wasser-Warmepumpe, Sole-/Wasser-Warmepumpe und Luft-/Wasser-Warme-
pumpe. Hierbei gelehrt wird ein systematisches Vorgehen bei der Untersuchung, Erstellung
eines Anlagenschemas, Ausfillen von Messtabellen sowie Auswertung und Interpretation
der Messergebnisse. Mégliche Fehler in Warmepumpenanlagen werden angesprochen und
Strategien zur Fehlerbehebung aufgezeigt.

Praxis: 175 min
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