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Prasenz-Kurse und Termine 2021

Die Schulungen kénnen auf Anfrage, abgestimmt auf die
speziellen Wiinsche der Kunden, sowohl als interne als auch
als externe Firmenschulungen durchgefuhrt werden.

Alle Angaben ohne Gewahr — Anderungen vorbehalten.

Prax Kaltemittel
Kalteanlagen gemische

I SR

Kéltetechnik E Kélte- (Gl el |Kalteanlagen mit| - Gefahrdung Kéltetechnik
Energieeffizienz  maschinenéle © brennbaren KM | brennbare KM A

oo T i | i | o [ o
Mo. 15.03 Mo. 15.03
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Januar
KWO1 KWO02 | KWO02 | KW02 | KW02 | KWO03
Mo. 11.01.- . Mo. 18.01.-
Fr. 08.01. Di. 1201 Mi. 13.01. Do. 14.01. Do. 14.01. Di. 19.01.
. 9-16 Uhr . i 9-16 Uhr
14-15:30 Uhr 9-14 Uhr 9-12 Uhr 9-16:30 Uhr | 18-19:30 Uhr 9.12 Uhr
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Sachkundezertifizierung nach F-Gas-
Verordnung, EU 2015/2067 und
Chemikalien-Klimaschutz-Verordnung

Ausbildungsgang zu Kategorie | und I

PKTA/PKAP - Kaltetechnik A OKTA -
. . . Kaltetechnik A — Online
PWKA - Kaltetechnik A fur WP v
l OKTB —
PKTB - Kaltetechnik B Kaltetechnik B — Online
v

OKLG - EinfUhrung in das
Ig p, h-Diagramm
v
PKAB - Labor zu
Kaltetechnik A/B-Online

<
<

v
PKTP -
Praxis an Kalteanlagen

PKDK - Dichtheitsprufung
an Kalteanlagen

Zertifizierung Kategorie Il

Zertifizierung Kategorie |

PKSZ - Sonderzertifizierung

. Zertifizierung Kategorie |
Kategorie | 9 9

Ausbildungsgang zu Kategorie IV

PKDK - Dichtheitsprtfung
an Kalteanlagen

Zertifizierung Kategorie IV

Bei Komplettbuchung Kategorie | werden 10 % und bei Ka-
tegorie I 5 % Rabatt auf die Preise der Einzelkurse gewahrt.

Priifungsgebiihr fiir Sachkundezertifizierung: € 130,- MwsSt.-frei

Voraussetzungen fiir die Zertifizierung sind ein handwerklich/technischer
Berufsabschluss, die Teilnahme an o. g. Kursen sowie das Bestehen der Prii-
fung. Diese wird nach den Zertifizierungsrichtlinien der Landesinnung Kalte-
Klima-Technik Hessen-Thiiringen/Baden-Wiirttemberg abgenommen. Voraus-
setzungen fiir die Sonderzertifizierung sind unter anderem mindestens zwei

Jahre Berufspraxis in der Kaltetechnik. Néhere Informationen siehe www.
twk-karlsruhe.de/Zertifizierung




PKSZ Sonderzertifizierung Kategorie |

viertagiger Kurs, Kenntnisse von PKTB/PKTP werden vorausgesetzt.
Termine: KW 15 und 45
Kursgebiihr: € 1.390,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Sonderzertifizierung [

Schwerpunktthemen

@ Funktion des Kaltemittelkreislaufs ® Komponenten:
Verdampfer, Verdichter, Verfllssiger, Drosselorgane,
Rohrleitungskomponenten, Sicherheitsbauteile, Regler

® Kaltemittel ® F-Gas-Verordnung @ Inbetriebnahme,
Service @ Fehlersuche @ theoretische und praktische Prafung

Sachkundezertifizierung Kategorie I nur fiir Berufserfahrene

[ e s ,.‘: ** * **
« ESF AP *  F
.
Chancen fordem  Baden-Wiirttemberg i
A OADEH WORTTEMBERD EUROPAISCHE UNION

ESF-Forderung zur beruflichen Weiterbildung
in Baden-Wiirttemberg

Das Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau
Baden-Wirttemberg bietet aus Mitteln des Europaischen
Sozialfonds (ESF) ein , Forderprogramm Fachkurse” an, mit
dem fur bestimmte Zielgruppen die Kursgebihr um 30 bis
50 % reduziert werden kann.

Weitere Infos: www.twk-karlsruhe.de/Fachkursfoerderung

DENA-Punkte - Energieeffizienz-Expertenliste

Bei einigen Kursen kann eine Bescheinigung fur die Ener-
gieeffizienz-Expertenliste (Forderprogramme des Bundes
fur Energieberatung Wohngebaude, Nichtwohngebaude
und Mittelstand) ausgestellt werden.

Weitere Infos: www.twk-karlsruhe.de/DENA



PKTV e Einstieg in die Kaltetechnik

zweitagiger Kurs fiir Einsteiger
Termine: KW 1, 8, 13, 22, 26, 35, 40 und 46
Kursgebiihr: € 780,— MwsSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Vorkurs

Schwerpunktthemen

@ Verdampfung, Verflussigung ® StoffgroBen ® Druck (Luft-
druck, Uber- und Absolutdruck) ® Temperatur ® Dampf-
druckkurve ® Warmemenge, Leistung, Effizienz ® Arten von
Kaltemitteln ® Aufbau einer einfachen Kompressionskalte-
anlage ® Hauptbauteile des Kaltemittelkreislaufs

Lernen ist wie Rudern
gegen den Strom.
Sobald man aufhort,
treibt man zuriick.

Benjamin Britten

PKTA

funftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTV werden vorausgesetzt.
Termine: KW 2, 6, 9, 15, 18, 23, 27, 30, 36, 41, 43 und 47
Kursgebiihr: € 1.650,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-A

Schwerpunktthemen

® thermodynamische Grundlagen ® Druck- und Tempera-
turmessung ® Aufbau und Funktion des Kaltemittelkreis-
laufs ® Uberhitzung, Unterkiihlung ® Aufbau und Funktion
der Hauptbauteile: Verdampfer, Drosselorgane, Verflussi-
ger, Verdichter ® Laboribungen an Kleinkalteanlagen

Einstieg zur Sachkundezertifizierung Kategorie | oder Il méglich



PKAP

fiinftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTV werden vorausgesetzt.
Termin: KW 25
Kursgebiihr: € 3.300,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-A-P

Schwerpunktthemen

® thermodynamische Grundlagen ® Druck- und Tempera-
turmessung ® Aufbau und Funktion des Kaltemittelkreis-
laufs ® Uberhitzung, Unterkithlung ® Aufbau und Funktion
der Hauptbauteile: Verdampfer, Drosselorgane, Verflussi-
ger, Verdichter ® Laborlibungen an Kleinkalteanlagen

Premiumkurs mit Intensivbetreuung - reduzierte Teilnehmerzahl

Immer, wenn man glaubt,
mit der Schule des Lebens
fertig zu sein, wird einem
irgendein Sonderkurs
offeriert.

Heinz Rihmann

PKTB

funftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 3, 7, 10, 16, 24, 28, 37, 42 und 48
Kursgebiihr: € 1.650,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-B

Schwerpunktthemen

® Ig p, h-Diagramm ® Komponenten des Kaltemittelkreis-
laufs: Filtertrockner, Schauglas, Sammler, Olabscheider,
Magnetventil, Sicherheitsbauteile ® Kaltemittel

® Inbetriebnahme einer Kalteanlage ® Normen, Richtlinien,
F-Gas-Verordnung ® Fehlersuche am Kaltemittelkreislauf

Folgekurs zur Sachkundezertifizierung Kategorie I oder Il



PKAB Labor zu Kaltetechnik A/B-Online

viertagiger Kurs, nur in Verbindung mit OKTA und OKTB
Termine: KW 26 und 39
Kursgebiihr: € 1.390,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Labor-AB

Schwerpunktthemen

@ Vertiefung der in den Online-Kursen vermittelten Theorie
® Labortbungen zur Funktion der Komponenten des Kalte-
mittelkreislaufs: Verdampfer, Drosselorgane, Verdichter,
Verflussiger ® Inbetriebnahme, Service einer Kélteanlage
® Fehlersuche ® Umgang mit Kaltemitteln

Praxis zu den Onlinekursen Kéltetechnik A/B (Zertifizierung I/1l)

PKTP

funftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTB werden vorausgesetzt.
Termine: KW 4, 9, 11, 18, 25, 29, 38, 43 und 49
Kursgebiihr: € 1.720,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Praxis

Schwerpunktthemen

® Kupferrohrbearbeitung ® Hartléten mit Kupfer- und
Silberlot ® Inbetriebnahme einer Kalteanlage: Druck- und
Dichtheitsprifung, Evakuieren, Kaltemittel-Befullung,
Absaugen und Entsorgen von Kaltemittel ® Montage des
Kaltemittelkreislaufs einer Kleinkalteanlage

Folgekurs zur Sachkundezertifizierung Kategorie I oder Il



PKTC

funftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTB werden vorausgesetzt.
Termine: KW 5, 12, 26, 39 und 50
Kursgebiihr: € 1.650,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-C

Schwerpunktthemen

® Ig p, h-Diagramm @ zeotrope Kaltemittelgemische ®
Mollier-h, x-Diagramm fir feuchte Luft ® Verbundanlagen

® regelnde Komponenten ® Warmerickgewinnung an
Kélteanlagen ® Verdichterleistungsregelung ® Frequenzum-
richter ® Verdampferabtauung @ alternative Kalteerzeugung

Folgekurs zur Sachkundezertifizierung Kategorie |

zweitagiger Kurs, Kenntnisse von PKTV werden vorausgesetzt.

Termine: KW 6, 13, 20, 27, 40 und 51
Kursgebiihr: € 780,— MwSt.-frei

Infos und Buchung: ; oy
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Dichtheitspruefung ¥

Schwerpunktthemen

® Dichtheitsprufung/Lecksuche ® Normen, Richtlinien und
Gesetze hinsichtlich Treibhauseffekt ® Dichtheitsprufver-
fahren @ elektronische Lecksuchgerate ® Dokumentation
® automatische Leckage-Erkennungssysteme @ praktische
Anwendung von Lecksuchverfahren

Sachkundezertifizierung Kategorie IV, Folgekurs zur Kategorie |



PKDP rarsemis e Projektierung

flinftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTC werden vorausgesetzt.
Termine: KW 20 und 42
Kursgebiihr: € 1.650,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-D

Schwerpunktthemen

® Ig p, h-Diagramm @ Kuhllastberechnung ® Auswahl von
Verdampfern, Verfllssigern, Verdichtern und Drosselorga-
nen nach Firmenunterlagen ® Kaltemittelwahl ® Rohr-
leitungsdimensionierung: Druckabfall/Olriickfiihrung

® Analyse einer Kalteanlage ® Projektierungsbeispiel

zweitagiger Kurs, Kenntnisse von PKTB werden vorausgesetzt.
Termine: KW 4 und 38
Kursgebiihr: € 850,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-E

Schwerpunktthemen

@ Effizienz-Kennzahlen ® Kaltemittel und Energieeffizienz
® Kuhlstellenregler, Verbundregler ® elektronische Expan-
sionsventile ® EC-Ventilatoren @ VerflUssigungsdruckrege-
lung ® Anlagenschaltungen ® Abwarmenutzung bei Kalte-
und Klimaanlagen ® Warmedammung



Kaltetechnik mit dem Kaltemittel

PKCO CO, - stationar

zweieinhalbtégiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 7 und 45
Kursgebiihr: € 1.070,— MwSt.-frei

O]
Infos und Buchung: :
www.twk-karlsruhe.de/kurse/CO2 [=x%

Schwerpunktthemen

® Eigenschaften und Besonderheiten von CO, ® Sicher-
heitsfragen @ trans- und subkritischer Kreislauf ® Schal-
tungsvarianten (einstufig, zweistufig, Booster, Kaskade,
Hochdruckregelung, Ejektor, Pumpenumlauf) ® Messungen
an einem transkritischen System und an einer Kaskade

Unterweisung CO, geméaB Betriebssicherheitsverordnung

—VORTRAGSRAUM 1

NH,- und subkritische co,Kilteanlagen
Kéltetechnik C

VORTRAGSRAUM 3

NH;- und subkriti
CO,-Kalteanlagen

PKNH

viertagiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 8 und 47
Kursgebiihr: € 1.490,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/NH3

Schwerpunktthemen

® Eigenschaften von NHs;, CO, und R723 @ Sicherheit,
Unfallverhttung, Vorschriften, Gesetze ® Uberflutete
Verdampfung, Pumpen- und Kaskadenkalteanlagen ®
Anlagenbesichtigung ® Messungen an einer Kaskaden-
kalteanlage mit R717 und R744

Unterweisung NH; gemaB Betriebssicherheitsverordnung



Kaltemittel mit geringer

PKBL Brennbarkeit (A2L)

eintagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 4, 28 und 43

Kursgebiihr: € 490,— MwSt.-frei EE
Infos und Buchung: A
www.twk-karlsruhe.de/kurse/A2L =
Schwerpunktthemen

® Kaltemittelarten und -eigenschaften, R32, R1234yf,
R1234ze ® Anwendungsbereiche, Effizienzvergleich

® Normen, Richtlinien und Gesetze ® Aufstellungskriterien
® praktischer Umgang mit A2L-Kaltemitteln im Vergleich
zu unbrennbaren Kaltemitteln und Kohlenwasserstoffen

Unterweisung A2L-KM geméB Betriebssicherheitsverordnung

TWI
Panh Photovoltaik-Anlage &

Merkmale

ominale PY-Leistung: 99,12 kWi

batriabnahme: 08.112019

Gesamtertrag Aktuelle Leistung

3.744 kwh
8,19kw

Eingesparte COyMenge

Z
2-01 0 kg /¢ 99,12kW

(dena: 537 g COx/kWhH)

Kalteanlagen mit brennbaren
Kaltemitteln (Kohlenwasserstoffen)

PKBK

zweitagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 5, 17, 41 und 50
Kursgebiihr: € 850,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kohlenwasserstoffe

Schwerpunktthemen

® Eigenschaften, Stoffdaten, Anwendungsbereiche

@ Sicherheit und Unfallverhtitung im Umgang mit A3-
Kaltemitteln ® Explosionsschutz ® R290, R600a, R1270,
R170, R1150 @ praktische Handhabung ® Servicearbeiten
am Kaltemittelkreislauf ® Normen- und Gesetzeslbersicht

Unterweisung Kohlenwasserstoffe geméB BetrSichV



Gefahrdungs- und Risikobeurteilung

PKGR bei brennbaren Kaltemitteln

eintagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 5, 17, 41 und 50
Kursgebiihr: € 490,— MwSt.-frei

Infos und Buchung: e
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Gefaehrdungsbeurteilung EIE

Schwerpunktthemen

® Normen, Richtlinien, Verordnungen und Gesetze zu
brennbaren Kaltemitteln ® Gefahrdungsbeurteilung

® Risikobeurteilung ® Aufstellung von Kalteanlagen mit
brennbaren Kaltemitteln ® A2L-, A2- und A3-Kaltemittel
nach ISO 817 @ Explosionsschutz ® Gaswarnanlagen

] @
o =

[ =)

E E-
] =

[ =)

PKLK Loten in der Kaltetechnik

eintagiger Kurs
Termine: KW 10 und 40
Kursgebiihr: € 510,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Loeten

Schwerpunktthemen

® Sicherheit und Unfallverhttung ® Kupferrohrbearbei-
tung ® Vorbereitung der Létstelle ® Lotauswahl

® Brennereinstellung zum Léten mit Acetylen und
Sauerstoff ® Loten mit Hart- und Silberlot ® Flussmittel-
auswahl @ Inertisierung ® Erstellen eines Lotwerksticks



Fehlerdiagnose und Stérungsbehe-

bung an Kalte- und Klimaanlagen
PKFS i Warmepumpen

zweitdgiger Kurs, Kenntnisse von PKTA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 6, 27 und 46
Kursgebiihr: € 850,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Fehlerdiagnose

Schwerpunktthemen

® Funktion des Kaltemittelkreislaufs ® systematische
Fehlerdiagnose ® typische Stérungsursachen und deren
Behebung: Verschmutzung der Warmeubertrager, Stérun-
gen am Expansionsventil und an Reglern, Verdichterausfall,
Olmangel, Olriickfiihrung, Abtauung ® Dokumentation

Wiederkehrende Un
PKWU zu Kaltemitteln und K
eintagiger Kurs
Termine: KW 7 und 43
Kursgebiihr: € 420,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Sicherheit

Schwerpunktthemen

@ jahrliche Unterweisung nach Betriebssicherheitsver-
ordnung ® gesetzliche Anforderungen, Arbeitsschutz

® Gefahrenpotenziale von Kaltemitteln und Kalteanlagen
® Sicherheitsdatenblatt ® Erste-Hilfe-MaBnahmen @
Handhabung und Transport von Kaltemittelflaschen

Sicherheit und Unfallverhitung - jahrliche Unterweisung BetrSichV



COOL-Update -

PKCU Auffrischungskurs Kaltetechnik

zweitdgiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 20 und 45
Kursgebiihr: € 780,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/COOL

Schwerpunktthemen

@ Aufbau und Funktion des Kéltemittelkreislaufs ® Uber-
hitzung, Unterkihlung ® Komponenten ® aktuelle Nor-
men, Richtlinien, Verordnungen und Gesetze ® Trends in
der Kaltemittelentwicklung ® Inbetriebnahme und Service
©® Dokumentationspflichten ® Fehlerdiagnose

Kaltemittelgemische und ihre Be-
sonderheiten in der Prozessfiihrung

PKKG

eintagiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt.

Termine: KW 4 und 43 m

Kursgebiihr: € 620,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltemittelgemische

Schwerpunktthemen

® zeotrope und azeotrope Kaltemittelgemische ® Berech-
nung von Kreislaufen mit zeotropen KM-Gemischen ® Aus-
wirkung des Temperaturgleits (Regler, Warmeubertrager,
Entfeuchtung, Ubertragungsleistung, Auslegung) ® Beur-
teilung von Kaltemittelgemischen ® Entwicklungsstand



Kéltemaschinenéle und
PKOK Ol-Kaltemittel-Gemische

eintagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 4 und 43 m
Kursgebiihr: € 620,— MwSt.-frei :

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltemaschinenoele

Schwerpunktthemen

® chemische Grundlagen ® Mineraldle, synthetische und
teilsynthetische Ole ® Anforderungen an Kaltemaschinen-
6le ® Kennwerte und Normen (Viskositat, FlieBpunkt,
Flockpunkt, Wassergehalt, Loslichkeit) ® Beurteilung von
Verunreinigungen ® kaltetechnische Aspekte

Hydraulik in Kdlteanlagen -
indirekte Kiihlung

zweitagiger Kurs
Termin: KW 48
Kursgebiihr: € 850,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Hydraulik

Schwerpunktthemen

® Kaltetragerflussigkeiten ® Rohrnetz- und Pumpenaus-
legung ® Auswahl der Warmeubertrager ® praktische
Vorgehensweise bei der Auswahl der Komponenten des
Kaltetragerkreislaufs, hydraulische Berechnungen ®
hydraulischer Abgleich ® Schaltungsvarianten ® Regelung



PKBR

Course in english - 2 days
Date: calendar week 24
Course fee: € 950,— VAT free

Info and booking:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Refrigeration

Main topics

® basics of thermodynamics ® pressure, temperature

® operational principles of refrigeration circuits ® super-
heat, subcooling ® main components: evaporator, con-
denser, expansion valve, compressor ® measurements
on the refrigerant circuit ® typical operation conditions

PETK i Kélteanlagen

dreitagiger Kurs
Termine: KW 12 und 46
Kursgebiihr: € 1.180,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Elektrotechnik

Schwerpunktthemen

® elektrische Grundlagen ® Dreh- und Wechselstrom

@ sicheres Arbeiten an elektrischen Installationen ® Anlauf
von Dreh- und Wechselstrommotoren ® Sicherheitskette
der Kalteanlage ® Regelungs- und Steuerungstechnik

® systematische Fehlersuche ® Verdrahtungsiibungen



PFEK Kfz-Kalte-Klimaanlagen - Einstieg

zweitagiger Kurs fiir Einsteiger
Termine: KW 8 und 36
Kursgebiihr: € 950,— MwsSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kfz-Einstieg

Schwerpunktthemen

Druck, Temperatur ~ Verdampfung, Verflussigung,
Dampfdruckkurve  Aufbau und Funktion des Kaltemittel-
kreislaufs Komponenten: Verdichter, Verdampfer, Ver-
flussiger, Drosselorgan, Sammlertrockner, Akkumulator

Systemvarianten  Kéltemittel Labormessungen

PFKA Kfz-Kalte-Klimaanlagen A

flinftagiger Kurs, Kenntnisse von PFEK werden vorausgesetzt.

Termine: KW 9, 24, 37 und 48
Kursgebiihr: € 1.760,— MwSt.-frei Egﬂm

Infos und Buchung: P :ﬁ:ﬁ:’&
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kfz-Klimaanlagen-A CEEE

Schwerpunktthemen

Funktion des Kaltemittelkreislaufs =~ Uberhitzung,
UnterkUhlung Ig p, h-Diagramm  Aufbau und Funktion
der Bauteile des Kaltemittelkreislaufs  h, x-Diagramm

Kaltemittel: R134a, R1234yf, R744 Klimaanlagen-
Service Messungen an Kaltemittelkreislaufen

Zertifizierung EG 307/2008 (Kfz-Klimaanlagen) méglich: € 130,
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PFKB Kfz-Kalte-Klimaanlagen B

dreitdgiger Kurs, Kenntnisse von PFKA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 10, 27 und 38

Kursgebiihr: € 1.230,—- MwSt.-frei o %
Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kfz-Klimaanlagen-B EL.
Schwerpunktthemen

Aufbau und Funktion der Kfz-Kalte-Klimaanlage
Verflussiger mit Unterkthlungsstrecke, Plateau  Ver-
dichterleistungsregelung = Kéltemaschinendl  Oleinfluss,
Olwurfmessung  flexible Leitungen =~ Akustik ~ Anlagen
mit mehreren Verdampfern innerer Warmeubertrager

Kfz-Kalte-Klimaanlagen

PFCO mitR744 (cO,)

zweitagiger Kurs, Kenntnisse von PFKA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 10 und 38
Kursgebiihr: € 970,— MwSt.-frei

|.L‘E‘

Infos und Buchung:

=
www.twk-karlsruhe.de/kurse/R744 =

13

Schwerpunktthemen

Eigenschaften von R744 im Vergleich zu R134a und
R1234yf  transkritischer Kaltemittelkreislauf = Hoch-
druckregelung = Sicherheitsaspekte  Stillstandsdruck
Bauteile der R744-Kalte-Klimaanlage ~ Warmepumpen-
betrieb  Messungen an einer transkritischen R744-Anlage

25



Elektro- und Hybrid-
PFEH Fahrzeugklimaanlagen
eintagiger Kurs, Kenntnisse von PFEK werden vorausgesetzt.
Termine: KW 8, 17, 39 und 49
Kursgebiihr: € 610,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Elektrofahrzeuge

Schwerpunktthemen

Anforderungen an das Thermomanagement der Batterie

Einbindung der Batteriekthlung in das Kiahlsystem des
Fahrzeugs: Luftkthlung, Flussigkeitskihlung (Chiller),
Kaltemittelkihlung, Peltier-Element  E-Verdichter
Effizienz ~ Warmepumpenbetrieb  Systemvarianten

Sachkunde fiir Arbeiten
PFKS an Kfz-Klimaanlagen
eintagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termin: KW 44
Kursgebiihr: € 610,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Sachkunde-Kfz

Schwerpunktthemen

Aufbau und Funktion der Kfz-Klimaanlage = Komponen-
ten des Kaltemittelkreislaufs = Sicherheit und Unfallverht-
tung  UmwelteinflUsse der Kaltemittel  aktuelle Richtli-
nien zum Kaltemitteleinsatz im Kfz ~ Rickgewinnung von
Kaltemitteln  Klimaservicegerate

Sachkundezertifizierung EG 307/2008 (Kfz-Klimaanlagen)

26



Steuerung und Regelung von
PFSR Kfz-Klimaanlagen

zweitagiger Kurs, Kenntnisse von PFEK werden vorausgesetzt.
Termine: KW 17 und 49
Kursgebiihr: € 1.090,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Regelung-Kfz

Schwerpunktthemen

Grundlagen und Ziele der Fahrzeugklimatisierung
Hauptkomponenten des Klimaanlagensystems  System-
varianten  Energiebilanz  Luftfuhrung Zuheizsysteme

Regelungskonzepte Aktuatoren Sensoren  Appli-
kation und Testfalle ~ Entwicklungstendenzen

PFBA Basics of Automotive A/C-Systems

Course in english - 2 days
Date: calendar week 16
Course fee: € 1.050,— VAT free

Info and booking:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Automotive-AC

Main topics

basics of thermodynamics  operating principles of
automotive A/C-systems  pressure, temperature super-
heat, subcooling components and operating principles:
compressor, evaporator, condenser, expansion valve

measurements on the refrigerant circuit

27



Automotive A/C-Systems
PFAC with R744 (CO,)
Course in english - 2 days, knowledge of PFBA required.
Date: calendar week 16
Course fee: € 1.050,— VAT free

Info and booking:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Automotive-R744

Main topics

introduction to the refrigerant circuit = properties of
R744 compared to R134a or R1234yf  transcritical refri-
gerant circuit  high pressure regulation  system analysis
with the p, h-diagram  safety issues components

measurements on a R744 refrigerant circuit

PFSK Schienenfahrzeug-Klimaanlagen

funftagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termin: KW 23
Kursgebiihr: € 1.650,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Schienenfahrzeuge

Schwerpunktthemen

thermodynamische Grundlagen  Funktion des Kalte-
mittelkreislaufs  Uberhitzung, Unterkithlung =~ Haupt-
bauteile Ig p, h-Diagramm  Mollier-h, x-Diagramm

Kaltemittel Kaltluftkalteanlage Warmepumpen-
betrieb  Inbetriebnahme, Service  Fehlersuche

Zertifizierung EG 307/2008 (Kfz-Klimaanlagen) méglich: € 130,
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4"\ €N Kaltetechnik A fiir Warmepumpen

fuinftagiger Kurs, Kenntnisse von PKTV werden vorausgesetzt.
Termine: KW 11 und 40
Kursgebiihr: € 1.650,— MwSt.-frei

Infos und Buchung: i
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-A-WP E‘

Schwerpunktthemen

® Kaltemittelkreislauf ® Bauteile des Kaltemittelkreislaufs:
Verdichter, Drosselorgan, Verdampfer, VerflUssiger, Ventile
@ Effizienz (COP, JAZ) ® Warmesenken (Warmenutzungs-
anlagen) ® Warmwasserbereitung mit Warmepumpen @
Gerauschprobleme ® Messungen an Warmepumpen

Einstieg zur Sachkundezertifizierung Kategorie I oder Il méglich

Effiziente Warmepumpenanlagen
PWEW

Planung, Fehlervermeidung, Optimierung

eintagiger Kurs, \Warmepumpen-Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termin: KW 49
Kursgebiihr: € 620,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/WP-Effizienz

Schwerpunktthemen

® positive und negative Anlagenbeispiele ® effiziente
Warmepumpenanlagen fir Mehrfamilienhduser und Biro-
gebaude ® Optimierung von bestehenden Warmepumpen-
anlagen ® 10-Punkte-Check bei zu hohem Strombedarf, bei
zu niedriger Arbeitszahl und bei Stérungen



OKTV o= Einstieg in die Kaltetechnik

zweitagiger Kurs fiir Einsteiger
Termine: KW 2, 15, 36 und 42
Kursgebiihr: € 545,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Vorkurs-Online

Schwerpunktthemen

® Verdampfung, Verflussigung ® StoffgréBen ® Druck
(Luftdruck, Uber- und Absolutdruck) ® Temperatur ® Dampf-
druckkurve ® Warmemenge, Leistung, Effizienz ® Arten von
Kaltemitteln ® Aufbau einer einfachen Kompressionskalte-
anlage ® Hauptbauteile des Kaltemittelkreislaufs

OKTA Kaltetechnik A — Online

eineinhalbtagiger Kurs, Kenntnisse von OKTV werden vorausgesetzt.
Termine: KW 3,9, 24, 37 und 41 m
Kursgebiihr: € 495,—- MwSt.-frei

Infos und Buchung: e
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-A-Online E' et

Schwerpunktthemen

® thermodynamische Grundlagen ® Druck- und Tempera-
turmessung ® Aufbau und Funktion des Kaltemittelkreis-
laufs und seiner Hauptbauteile ® Uberhitzung ® Unter-
kthlung ® Verdampfer ® Drosselorgane ® VerflUssiger

® Verdichter

Einstieg zur Sachkundezertifizierung Kategorie | oder Il méglich



OKTB Kaltetechnik B — Online

eineinhalbtagiger Kurs, Kenntnisse von OKTA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 12, 23, 38 und 47 m
Kursgebiihr: € 495,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltetechnik-B-Online " "

Schwerpunktthemen

® Komponenten des Kaltemittelkreislaufs: Filtertrockner,
Schauglas, Sammler, Olabscheider, Magnetventil, Sicher-
heitsbauteile ® Kaltemittel ® Inbetriebnahme einer
Kalteanlage ® Normen, Richtlinien, F-Gas-Verordnung

® Fehlersuche am Kaltemittelkreislauf

Folgekurs zur Sachkundezertifizierung Kategorie I oder Il

OKLG Einfiihrung in das Ig p, h-Diagramm

eintagiger Kurs, Kenntnisse von OKTA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 3, 18 und 38
Kursgebiihr: € 345,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/lgph-Online

Schwerpunktthemen

® Aufbau des Ig p, h-Diagramms ® Einzeichnen eines
Kaltemittelkreislaufs anhand von Messdaten ® Ablesen
von Stoffdaten: spezifische Enthalpie, Dichte, spezifisches
Volumen, spezifische Entropie, Dampfgehalt ® Druckabfalle
® Leistungs- und Effizienzbetrachtung

Folgekurs zur Sachkundezertifizierung Kategorie I oder Il



OKHX Einfiihrung in das h, x-Diagramm

eintagiger Kurs
Termine: KW 18 und 47
Kursgebiihr: € 345,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/hx-Online

Schwerpunktthemen

® Aufbau des Mollier-h, x-Diagramms @ lufttechnische Pro-
zesse: Kuhlen, Entfeuchten, Heizen, Mischen, Befeuchten
® Taupunkt ® Feuchtkugeltemperatur ® sensible, latente
Kalteleistung ® Berechnungssoftware ® Messung der Luft-
feuchtigkeit ® Berechnungsbeispiele

‘N 4

OKAK Aktuelle Kaltemittelsituation

dreistiindiger Kurs
Termine: KW 2, 9, 37 und 45 m
Kursgebiihr: € 195,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kaeltemittel-Online

Schwerpunktthemen

® Umwelteigenschaften synthetischer und naturlicher
Kaltemittel ® aktuelle Gesetzeslage zum Kaltemittelein-
satz, F-Gas-Verordnung ® Uberblick, Eigenschaften, Beson-
derheiten, Trends: Kohlenwasserstoffe, CO,, Ammoniak,
synthetische Low-GWP-Kaltemittel ® Betreiberpflichten



Kaltetechnik mit dem Kaltemittel

OKCO CO, - stationar

eintagiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 3 und 41
Kursgebiihr: € 345,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/CO2-Online

Schwerpunktthemen

® Eigenschaften und Besonderheiten von CO, ® Sicher-
heitsfragen ® trans- und subkritischer Kreislauf ® Anfor-
derungen an die Komponenten ® Betriebsbedingungen
® Hochdruckregelung ® Schaltungsvarianten (einstufig,
zweistufig, Booster, Kaskade, Ejektor, Pumpenumlauf)

Unterweisung CO, geméaB Betriebssicherheitsverordnung

Kaltemittel mit geringer
OKBL Brennbarkeit (A2L)
fiinfstlindiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt
Termine: KW 10, 18, 39
Kursgebiihr: € 295,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/A2L-Online

Schwerpunktthemen

® Kaltemittelarten und -eigenschaften, R32, R1234yf,
R1234ze ® Anwendungsbereiche, Effizienzvergleich ®
Normen, Richtlinien und Gesetze ® Aufstellungskriterien
® Umgang mit A2L-Kaltemitteln im Vergleich zu unbrenn-
baren Kaltemitteln und Kohlenwasserstoffen

Unterweisung A2L-KM geméB Betriebssicherheitsverordnung



Kélteanlagen mit brennbaren
OKBK Kaltemitteln (Kohlenwasserstoffen)

eintagiger Kurs, kaltetechnische Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 2, 25 und 48
Kursgebiihr: € 345,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/KW-Online

Schwerpunktthemen

® Eigenschaften, Stoffdaten, Anwendungsbereiche ®
Sicherheit und Unfallverhtitung im Umgang mit A3-Kalte-
mitteln ® Explosionsschutz ® R290, R600a, R1270, R170,
R1150 @ praktische Handhabung ® Servicearbeiten am
Kaltemittelkreislauf ® Normen- und Gesetzesubersicht

Unterweisung Kohlenwasserstoffe geméaB BetrSichV

= e M. ¥ B

Wiederkehrende Unterweisung zu
Kaltemitteln und Kalteanlagen

OKWU

vierstiindiger Kurs
Termine: KW 3, 16, 37 und 46
Kursgebiihr: € 245,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Sicherheit-Online

Schwerpunktthemen

@ jahrliche Unterweisung nach Betriebssicherheitsver-
ordnung ® gesetzliche Anforderungen, Arbeitsschutz ®
Gefahrenpotenziale von Kaltemitteln und Kalteanlagen
® Sicherheitsdatenblatt ® Erste-Hilfe-MaBnahmen @
Handhabung und Transport von Kaltemittelflaschen

Sicherheit und Unfallverhiitung - jahrliche Unterweisung gem. BetrSichV




OKLK Leistungsregelung von Kalteanlagen

dreistiindiger Kurs, kaltetechn. Kenntnisse werden vorausgesetzt.
Termine: KW 20 und 48
Kursgebiihr: € 195,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/LR-Online

Schwerpunktthemen

® EinflUsse der Leistungsregelung auf die Kalteleistung

eines Kaltemittelkreislaufs ® Verdichtereinsatzgrenzen @
Olruckfihrung ® mégliche Verfahren zur Leistungsregelung:
HeiBgasbypass, Druckregelung, Zylinderabschaltung, interner
Bypass, Digital-Scroll, Drehzahlregelung, Frequenzumformer

Lna'?;)rmodell NI'. 56

OKAV Abtauung von Verdampfern

eineinhalbstiindiger Kurs, kaltetechn. Kenntn. werden vorausgesetzt.
Termine: KW 11 und 37
Kursgebiihr: € 95,— MwsSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Abtau-Online

Schwerpunktthemen

® Ursachen der Verdampferbereifung ® Einflisse einer
zunehmenden Bereifung auf den Kaltemittelkreislauf ®
Funktion verschiedener Abtauverfahren: Umluft, elektrisch,
HeiBgas, Kreislaufumkehr ® Anforderungen ® Abtausteue-
rung ® Komponenten ® Schaltungsvarianten



OKBR

Course in english - 2 days
Dates: calendar week 12 and 42 m
Course fee: € 595,— VAT free

Info and booking:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Refrigeration-Online

Main topics

® basics of thermodynamics ® pressure, temperature ®
operational principles of refrigeration circuits ® superheat,
subcooling ® main components: evaporator, condenser,
expansion valve, compressor ® measurements on the
refrigerant circuit ® typical operation conditions

OFEK Kfz-Kalte-Klimaanlagen - Einstieg

eintagiger Kurs fir Einsteiger

Termine: KW 20 und 42 m

Kursgebiihr: € 395,— MwSt.-frei E“#ﬁ%

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kfz-Einstieg-Online /s

Schwerpunktthemen

Druck, Temperatur ~ Verdampfung, VerflUssigung,
Dampfdruckkurve  Kaltemitteleigenschaften = Aufbau
und Funktion des Kaltemittelkreislaufs Komponenten:
Verdichter, Verdampfer, Verflussiger, Drosselorgan,
Sammlertrockner, Akkumulator, BatteriekUhler
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OFKA Kfz-Kalte-Klimaanlagen

eineinhalbtagiger Kurs, Kenntn. von OFEK werden vorausgesetzt.
Termine: KW 23 und 43
Kursgebiihr: € 495,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kfz-Online

Schwerpunktthemen

Aufbau und Funktion des Kaltemittelkreislaufs
Uberhitzung, Unterkiihlung  Einfiihrung in das Ig p,
h- Diagramm  Hauptbauteile: Verdampfer, Verdichter,
Verflussiger, Drosselorgane, Akkumulator, Sammlertrockner
Leistungsregelung  Kaltemittel: R134a, R1234yf

S

Kfz-Kalte-Klimaanlagen

OFCO mit R744 (CO,)

eineinhalbstiindiger Kurs, Kenntn. von OFKA werden vorausgesetzt.

Termine: KW 2, 13 und 45 m

Kursgebiihr: € 95,— MwsSt.-frei EI%;‘ &=

LA
Infos und Buchung: )
www.twk-karlsruhe.de/kurse/R744-Online =
Schwerpunktthemen

Stoffdaten und Eigenschaften des Kaltemittels CO, im
Vergleich zu R134a und R1234yf  Besonderheiten des
transkritischen Kaltemittelkreislaufs =~ Hochdruckregelung
fur maximale Effizienz =~ Kurztberblick: Systemaufbau und
Komponenten der Kfz-Kalte-Klimaanlagen mit R744
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Elektro- und Hybrid-
OFEH Fahrzeugklimaanlagen

eintagiger Kurs, Kenntnisse von OFEK werden vorausgesetzt.

Termine: KW 5 und 28 m

Kursgebiihr: € 445,— MwSt.-frei DD
T T
Infos und Buchung: Fp

E\

4 \

www.twk-karlsruhe.de/kurse/Elektrofahrzeuge-Online

Schwerpunktthemen

Anforderungen an das Thermomanagement der Batterie
Einbindung der Batteriekthlung in das Kiahlsystem des
Fahrzeugs: Luftkihlung, Flussigkeitskthlung (Chiller), Kalte-
mittelkGhlung, Peltier-Element  E-Verdichter  Effizienz

Warmepumpenbetrieb  Systemvarianten

’

Oleinfluss und Olriickfiihrung im
OFKO «kfz-Kaltemittelkreislauf
zweistiindiger Kurs, Kenntnisse von OFKA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 4, 25 und 39
Kursgebiihr: € 125,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Oel-Online

Schwerpunktthemen

Aufgaben des Kaltemaschinendls  Einflisse auf den
Olwurf eines Verdichters ~ Olverteilung im Kaltemittel-
kreislauf  Funktion der Olriickfihrung  kritische Bauteile

Einflisse des Ols auf den Kaltemittelkreislauf ~ Verfahren
zur Olwurfmessung ~ Rohrleitungsdimensionierung
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Kfz-Kalte-Klimaanlagen mit
OFKV mehreren Verdampfern
eineinhalbstiindiger Kurs, Kenntn. von OFKA werden vorausgesetzt.
Termine: KW 4 und 25
Kursgebiihr: € 95,— MwsSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Verdampfer-Online

Schwerpunktthemen

Anwendungsbeispiele  Schaltungsvarianten fur Klima-
tisierung und Batteriekiihlung  Komponenten Rege-
lungskonzepte Besonderheiten: Fillmengenbestimmung,
Olhaushalt, Druckabfall, Stabilitdt ~ Betriebsverhalten bei
der Zu- oder Abschaltung eines Verdampfers

OFBA Basics of Automotive A/C-Systems

Course in english - 2 days
Dates: calendar week 11 and 50 m
Course fee: € 595,— VAT free

Info and booking:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Automotive-AC-Onlin

Main topics

basics of thermodynamics  operating principles of
automotive A/C-systems  pressure, temperature

superheat, subcooling components and operating
principles: compressor, evaporator, condenser, expansion
valve, accumulator, receiver dryer  system variants
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Automotive A/C-Systems
OFAC with R744 (cO,)
Course in english - 1 day, knowledge of OFBA is required.
Dates: calendar week 11 and 50 m
Course fee: € 445,- VAT free

Info and booking:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Automotive-R744-Online

Main topics

introduction to the refrigerant circuit  properties of
R744 compared to R134a or R1234yf  transcritical refri-
gerant circuit  high pressure regulation components:
evaporator, compressor, gas cooler, expansion valve

p, h-diagram analyses safety issues

Grundlagen der Warmepumpentech-
OWEA e Anlagenplanung
vierstiindiger Kurs an zwei Abenden
Termine: KW 5 und 41
Kursgebiihr: € 195,— MwSt.-frei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/\WWP-Online

Schwerpunktthemen

® Aufbau und Funktion des Kaltemittelkreislaufs und
seiner Hauptbauteile ® Effizienz (COP, JAZ) @ praktische
Vorgehensweise bei Problemen mit der Warmepumpenan-
lage ® typische Fehler ® Handlungsempfehlungen fur den
Installateur ® Planungshinweise ® Fallbeispiele

Erfahrungen aus der Tétigkeit eines Warmepumpengutachters



Kompaktkurse zu
OXXX verschiedenen Themen

Einstiindige Kurse
Termine: KW 1, 25, 37 und 48
Kursgebiihr: kostenfrei

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/Kompaktkurse

Themen

® Einfuhrung in den Kaltemittelkreislauf — Wie funktio-
niert ein Kuhlschrank? ® Mit dem Kaltemittelkreislauf
heizen — Einfuhrung in die Warmepumpentechnik —
World Refrigeration Day 2021 ® Die F-Gas-Verordnung
EU 517/2014 @ Kuhle Kopfe im Auto — Pkw-Klimaanlagen

1

e It geh
Aufbau und Funktion des
EKMK Kaltemittelkreislaufs

E-Learning zum Selbststudium

Termine: ganzjahrig m

Kursgebiihr: kostenfrei

A

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/EKMK

[Ell37E]

Schwerpunktthemen

® Temperaturmessung ® Druckmessung: Absolut-, Uber-
druck, Manometer ® Verdampfung, Verflissigung, Dampf-
druckkurve, Kaltemittelschieber ® Kaltemittelzustande

® Betriebsdriicke ® Aufgaben der Hauptbauteile des Kalte-
mittelkreislaufs ® Anwendungsbeispiel Kihlschrank



3 V18 N (berhitzung/Unterkiihlung

E-Learning zum Selbststudium

Termine: ganzjahrig m

Kursgebiihr: € 65,— MwsSt.-frei E&iE
Infos und Buchung: Tl AT
www.twk-karlsruhe.de/kurse/EKUU [0 E
Schwerpunktthemen

® Kaltemittelzustande: Nassdampf, unterkthlte Flussigkeit,
Uberhitzter Dampf ® Bestimmung von Uberhitzung und
UnterkUhlung im Kaltemittelkreislauf ® Einstellung dieser
GréBen ® Folgen von zu geringer und zu hoher Uberhit-
zung und Unterkihlung ® Regelung ® Ubungsbeispiele

EFKK Kfz-Kalte-Klimaanlagen

E-Learning zum Selbststudium

Termine: ganzjahrig m
[=]

Kursgebiihr: € 65,— MwsSt.-frei =
Infos und Buchung: AT
www.twk-karlsruhe.de/kurse/EFKK b

Schwerpunktthemen

Aufbau und Funktion des Kaltemittelkreislaufs Kom-
ponenten: Verdichter, Verdampfer, Verflussiger, Drossel-
organe, Sammlertrockner, Akkumulator, Batteriekiihler

Klimaanlagen- und Warmepumpenbetrieb  Systemvari-
anten fur Kfz mit Verbrennungsmotoren und Elektroantrieb
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Kfz-Kalte-Klimaanlagen

EFCO mitR744 (O,

E-Learning zum Selbststudium

Termine: ganzjahrig m

Kursgebiihr: € 65,— MwSt.-frei

A

Infos und Buchung:
www.twk-karlsruhe.de/kurse/EFCO

Schwerpunktthemen

Stoffdaten und Eigenschaften des Kaltemittels CO, im
Vergleich zu R134a und R1234yf  Besonderheiten des
transkritischen Kaltemittelkreislaufs =~ Hochdruckregelung
fur maximale Effizienz =~ Kurzuberblick: Systemaufbau und
Komponenten der Kfz-Kalte-Klimaanlagen mit R744

POFS

Die TWK GmbH bietet Firmenschulungen an, die  [E

=

auf die speziellen Winsche der Kunden zuge- i
schnitten sind. Diese Kurse kénnen als Online- ]2
oder Prasenzveranstaltung — sowohl extern als

auch in den Rdumen der TWK GmbH - stattfinden.

Vor Beginn erfolgt eine Abstimmung Uber die Ziele, den
gewdnschten Kursinhalt und das fachliche Niveau der
Kursteilnehmer. Der Kursinhalt kann flexibel aus bereits
bestehenden Modulen oder aus neuen Unterrichtseinhei-
ten zusammengestellt werden.

Auf firmenspezifische Belange und Produkte kann vertrau-
lich eingegangen werden. Wir erstellen Ihnen gerne ein
Angebot mit einem individuellem Schulungsplan.

Infos und Anfrage:
www.twk-karlsruhe.de/Firmenschulungen



Anmeldungen kénnen per E-Mail oder Post bzw. Fax sowie
online unter www.twk-karlsruhe.de erfolgen.

Anmeldungen werden nach Erhalt zeitnah bestéatigt. Bei
Stornierung der Anmeldung bis 8 Tage vor Kursbeginn
werden fur die Bearbeitung 30 % der Teilnahmegebuhr
erhoben. Nach diesem Zeitpunkt ist der volle Betrag zu
entrichten.

In begriindeten Fallen, z. B. Ausfall eines Referenten oder
bei zu geringer Teilnehmerzahl, behalten wir uns vor, den
ausgeschriebenen Kurs abzusagen. Die bereits entrichtete
Teilnahmegebhr wird dann zurtckerstattet. Dartber
hinausgehende Anspriiche gegen den Veranstalter sind
ausgeschlossen.

Die genannten Kursgebuhren gelten bis 31.12.2021. Diese
sind MwSt.-befreit.

Alle Angaben ohne Gewéhr — Anderungen vorbehalten.

Unter www.twk-karlsruhe.de/Hotel-Liste finden Sie nahe
gelegene Unterktinfte.

Unser BUro-Team beantwortet gerne lhre Fragen.

TWK - Test- und Weiterbildungszentrum
Warmepumpen und Kaltetechnik GmbH
Friedrich-List-StraBe 10, 76297 Stutensee

Tel.: +49 7244 55737-0, Fax: +49 7244 55737-11
E-Mail: info@twk-karlsruhe.de

Internet: www.twk-karlsruhe.de
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