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Lehrgang ,Pkw-Klima-Anlagen mit R134a - Aufbaukurs*

Im Rahmen dieses Kurses werden die im Lehrgang ,,Grundlagen der Pkw-Klima-Anlage mit
R134a" vermittelten Kenntnisse vertieft und mit zusatzlichen Themen ergénzt.

Zielsetzung
» Vertiefte Einfuhrung in die Grundlagen (Theorie und Praxis) der Kaltetechnik
» Kennenlernen alternativer Kaltemittel, sowie der Malinahmen zur Verbesserung der
Dichtheit des Systems
» Vertiefung des Verstandnisses der Funktionsweise und des Betriebsverhaltens der Kili-
maanlage unter unterschiedlichen Betriebsbedingungen

Zielgruppe

Fortsetzung des Kurses "Grundlagen der Pkw-Klimaanlage mit R134a". Er richtet sich an
Meister, Techniker und Ingenieure mit z. B. der Ausrichtung Maschinenbau oder Verfahrens-
technik, welche als Seiteneinsteiger bzw. Berufsanfanger im Bereich der Pkw-Klimatisierung
tatig sein werden. Es sind aber auch Mitarbeiter aus den Bereichen Konstruktion, Qualitats-
sicherung, Applikation und Prifwesen angesprochen.

Voraussetzung: Lehrgang ,Grundlagen der Pkw-Klima-Anlage mit R134a"

Thema: Aufbau und Funktion der Pkw-Klimaanlage

Zu Beginn des Kurses wird die Funktion des Kéltemittelkreislaufs sowie der Aufbau und die
Funktion der einzelnen Komponenten besprochen. Des weiteren wird auf die aktuelle Kalte-
mitteldiskussion mit den entsprechenden gesetzlichen Vorgaben und die Alternativmdaglich-
keiten zu R134a (R744, R290, R152a, R1234yf) eingegangen.

Theorie: 145 min

Labortbung: Luft- und kaltemittelseitige Einflisse auf das Leis tungsverhalten des
Verflussigers

Die Leistung und die Effizienz der Klimaanlage wird maf3geblich von der Giite der Warmeab-
gabe am Verflissiger bestimmt. Im Rahmen der Laboriibung werden verschiedene Einfliisse
auf das Leistungsverhalten des Verflussigers untersucht:

» Luftstromung des Verfliissigers (Lufterpositionierung, Sauglifter, Drucklifter, luftseitige

Kurzschlisse)

» Verflussiger mit und ohne Unterkihler

» Beflllanweisung fir Blockventilanlagen
Labor: 320 min
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Labortbung: Messungen an einem Kaltemittelkreislauf mit verschi edenen
Verdichterregelungen

Wahrend der meisten Betriebsstunden der Klimaanlage wird nicht die volle Kalteleistung

bendtigt. Die Effizienz des Systems hangt folglich sehr stark von der Gite der Leistungsrege-

lung ab.

An einer Modellanlage mit Originalbauteilen werden verschiedene Betriebszustande mit ex-

tern angesteuerter Taumelscheibenstellung eines Axialkolbenverdichters verglichen. Unter-

sucht wird der Einfluss der Verdichterregelung auf die Betriebsbedingungen und die Effizienz

der Anlage.

Labor: 320 min

Thema: Oleinfluss im Kéltemittelkreislauf, Olwurfmessung, Leitungsdimensionierung
Bei Verdichtern zur Pkw-Klimatisierung liegt auf Grund des fehlenden Olsumpfes im Kurbel-
gehause ein sehr hoher Olwurf und damit hohe Olmengen im Kreislauf vor. Bereits nach
einer sehr kurzen Laufzeit ist das Verdichterdl Uber alle Komponenten des Kreislaufs verteilt.
Der Olanteil hat enorme Auswirkungen auf die Leistung und die Betriebsdaten der Anlage.
Stérungen in der Olriickfiihrung filhren zum Ausfall des Verdichters.
Besprochen werden:

+ Auswirkungen des Oles auf die Betriebsdaten der Kalteanlage

+ Beriicksichtigung des Olanteils bei Leistungsmessungen

+ Maoglichkeiten der Olwurfmessungen

+ Leitungsdimensionierung unter dem Gesichtspunkt der Olriickfiihrung
Theorie: 105 min

Thema: Akustik der Pkw Klimaanlagen

Durch den Betrieb von Klimaanlagen in Pkw werden Gerausche in Form von mechanischen
Schwingungen verschiedener Systemkomponenten und Druckpulsationen im Kaltemittel
erzeugt, welche letztendlich als stérende Gerausche im Fahrzeuginnenraum hérbar werden
konnen.

Im Rahmen dieses Themenblocks wird auf die Entstehung und die Ubertragung dieser Ge-
rausche eingegangen und Mittel und Wege aufgezeigt, mit welchen Mal3hahmen diese Ge-
rausche gedampft oder beseitigt werden kdnnen.

Des weiteren wird auf die Messung dieser Gerausche und die subjektive Beurteilung einge-
gangen und die wichtigsten SchallkenngréR3en wie z. B. Luftschall, Schalldampfung und
Schallpegelung eingefihrt.

Theorie: 100 min
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Thema: Mal3nahmen zur Minimierung von Kaltemittelemissionen

Systembedingt (offener Verdichter, Schlauche, ...) tritt am Klimaanlagensystem eine gewisse
Kaltemittelleckage auf. Da dadurch einerseits die Klimaanlagenfunktion beeintrachtigt wird
und zudem R134a als Treibhausgas eingestuft ist sollte die Emission moglichst gering sein.
Ursachen der Kaltemittelverluste (Verdichter, Schlauche, Verbindungen, ...) und MaRnahmen
zur Minderung der Leckage werden diskutiert. Unterschiedliche Verfahren zur Dichtheitspri-
fung werden vorgestellt.

Theorie: 105 min

Thema: 2-Verdampfersysteme

Es werden die derzeitigen Ublichen Systemvarianten der 2-Verdampferanlagen diskutiert und
hinsichtlich Komponentenunterschieden und Betriebsarten verglichen. Vertiefend wird auf die
Themen Kaltemittelverlagerung, Kalteleistung, Temperaturverteilung Front/Heck, Olumlauf
und -haushalt sowie Stabilitat/Kreislaufverhalten eingegangen.

Theorie: 100 min

Thema: Innerer Warmeaustauscher (IWT)

Der IWT ist eine Komponente die unter dem Stichwort Effizienzsteigerung mehr und mehr in
Pkw-Klimaanlagen zum Einsatz kommt. Es werden der Aufbau und die Funktion des IWT
betrachtet und seine Auswirkungen auf das System untersucht.

Theorie: 75 min
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