T—_———Est' A I""""E'"E"h'iI':'——__—'l""'g“"""t'"'”"'I Erlauterungen Kaltetechnik mit dem
Wiirmepumpen und Kalteteehnik zu den Einzelthemen Kaltemittel CO; - stationar

Lehrgang , Kéltetechnik mit dem Kaltemittel CO, - stationar*

Im Rahmen dieser Veranstaltung werden Anlagentechniken in Verbindung mit dem Kaltemit-
tel CO, (R744) behandelt. Neben den besonderen Eigenschaften des Kaltemittels CO, im
Vergleich zu derzeitigen Kaltemitteln werden die Anlagentechniken transkritischer Kreislauf,
Kaskadenanlagen mit CO, in der Tieftemperaturstufe und die Anwendung von CO, als Kalte-
tragermedium behandelt.

Zielsetzung
Grundlagen (Theorie und Praxis) des Kaltemittel-Kreislaufes mit dem Kaltemittel CO,
(R744) und dessen Bauteile
Kennenlernen der Anforderungen an die Komponenten bei der trans- und subkritischen
CO,-Anwendung
Diskussion von Schaltungsvarianten

Zielgruppe

Praktiker der Kalte-, Klima- und Warmepumpen-Branche, Techniker, die mit der Planung,
Beratung, Erstellung, messtechnischen Untersuchungen und der Beurteilung von Kompres-
sionskéltemaschinen zur Kélteerzeugung und fur den Einsatz in Warmepumpen (speziell
kleinerer bis mittlerer Leistung) mit dem Kéltemittel CO, beschéftigt sind.

Voraussetzung: Lehrgange ,Kaltetechnik A* und ,Kéltetechnik B* oder entsprechende Vor
kenntnisse.

Thema: Einfihrung

Aktuelle Kaltemittelgesetzgebung in Europa, Anwendungsmaglichkeiten fir CO,, Eigen-

schaften und Stoffwerte im direkten Vergleich zu den derzeitigen Kaltemitteln wie R134a
und R404A (Drucklagen, Temperaturen, volumetrische Kalteleistung, Definition der Stoff-
zustande, besonders im Uberkritischen Bereich, Permeation, explosive Dekompression)

Sicherheitsfragen im Umgang mit CO,, erforderliche Leitungsquerschnitte.

Einfuhrung Theorie: 60 min

Thema: Transkritischer Prozess

Vergleich des transkritischen CO,-Kreisprozesses mit dem unterkritischen R134a-Kreis-
prozess unter typischen Betriebsbedingungen, Kreislaufbetrachtung im p, h-Diagramm.
Uberhitzungsregelung, Hochdruckregelung, optimaler Hochdruck, erforderliche Leitungs-
guer-schnitte, Einfluss des Druckabfalls in der Saugleitung, Anforderungen an die Kompo-
nenten, Entwicklungsstand und Verfugbarkeit der Komponenten. Diskussion von Schal-
tungsvarianten.

Einfuhrung Theorie: 355 min
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Labor: Demonstration einer Anlage mit transkritischem CO,-Kreislauf

An einer CO,-Kalteanlage mit einem offenen Verdichter und luftbeaufschlagten Warmeaus-
tauschern wird das Betriebsverhalten der Anlage bei unterschiedlichen Kaltemittelfullmen-
gen, Luftmengen und Lufttemperaturen messtechnisch untersucht.

Labor: 90 min

Thema: CO, als Kéltemittel fir Kaskadenanlagen und Kaltetragerflissigkeit
Anwendungsmaoglichkeiten von CO, als Kaltemittel und Kaltetréger, Vor- und Nachteile im
Vergleich zu heutigen Systemen, Anlagentechnik, Stillstandsdruckbegrenzung, Entwick-
lungsstand und Verflugbarkeit der Komponenten. Diskussion von Schaltungsvarianten.
Theorie: 120 min

Thema: Schmierstoffe fur CO,

Das Verhalten des Schmierstoffes im Kaltemittelkreislauf, Kriterien fiir die Schmierstoffaus-
wahl, geeignete Schmierstoffe fir den CO,-Kaltemittelkreislauf, wichtige Eigenschaften des
Schmierstoffes wie Mischungsliicke, Schmiereigenschaften, Loslichkeitsverhalten, Tempera-
tur-Viskositatsverhalten.

Theorie: 60 min
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